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Le rayonnement du Chanvre frangais

Introduction
Construire en Chanvre

Nathalie Fichaux, Directrice d’InterChanvre et
Secrétaire Générale de Construire en Chanvre
Philippe Lamarque, Président de Construire en Chanvre
lle-de-france
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Nathalie Fichaux
Secrétaire Générale

de CenC

La France leader européen
avec plus de 37,3 %
des surfaces UE

INTERCHANVRE
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Les données européennes
Surfaces 2020 53.624 ha (-7,86% en 1an)

ISLANDE
DANEMARK
a
599 FINLANDE RUSSI_I‘E
54 13.300 ha
GRANDE-BRETAGNE NORVEGE
292 ha
ESTONIE 5.161 ha
PAYS-BAS .
1.827ha - . LETTONIE 837 ha
IRLANDE LITUANIE 5.000 ha
405 ha ? ‘f 5
BIELORUSSIE
ALLEMAGNE
5.362 ha LG
2 2300 ha

PORTUGAL
20ha

MOLOAVIE
1.500 ha

FRANCE 20.000 ha
ALLEMAGNE 5.352 ha
ESTONIE 5.161ha
LITUANIE 5.000 ha
POLOGNE 3.357 ha
CROATIE 2.500 ha
AUTRICHE 2.168 ha

Entre 500 et 2.000

PAYS-BAS 1.827 ha
ITALIE 1.500 ha
ROUMANIE 1.130 ha
LETTONIE 837 ha
FINLANDE 844
DANEMARK 599 ha
ESPAGNE 510 ha

REP. TCHEQUE 475 ha
SLOVAQUIE 460
BULGARIE 450
IRLANDE 405 ha
SERBIE 300
SLOVENIE 290
BELGIQUE 119 ha
SUEDE 164 ha
GRECE 139 ha
PORTUGAL 20 ha
HONGRIE 10
LUXEMBOURG
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Nathalie Fichaux
Secrétaire Générale

QLA CHANVRIERE

Tl i o g i

Les éléments francais

6 chanvriéres aujourd’hui, dont 2 triplent
leur capacité a2 ans et
3 nouvelles chanvriéres en cours ~  HE

21700 ha en 2022

1500 producteurs

Ecole Nationale... !
300 salariés en chanvriéres et du chanvre

+ de 1600 entreprises du batiment formées

+141 000 t de paille défibrée par an

reyonnement du Chanvre fransais

F o N
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Les surfaces francaises x 5 en 30 ans

Evolution des surfaces en France

Nathalie Fichaux Hectares

Secrétaire Générale 22 000
de CenC
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Nathalie Fichaux
Secrétaire Générale

de CenC

INTERCHANVRE

7

Une filiére qui
appartient
aux producteurs

Un développement
local majoritairement
coopératif et 100%
répondant aux
objectifs du Green
Deal

2022

)

&

&7 Zéro déchet:

toutes les matiéres
du chanvre

sont valorisées

Circuit court :
producteurs a proximité
des chanvriéres
{max 150 km)

Emplols locaux
pour une

des agriculteurs
des salariés et
des utilisateurs

K.
Vivable
dynamique $~. Durable
territoriale

¥
Respect de W N Equitable I"].
la santé ¥ :

° \ . t d e
Pourquoi ce succes ? Ae:o‘ahqu-ese es-m:heu,\

Zéro phyto
en culture

Puit de carbone :
15t €O fha
paran
Respect des ressources
en air, en eau (pas
d'iririgation) et les sols

Gain de rendement

sur Iz culture
suivante

de8a10%

phytosanitaire

&
¥
N\

Producteurs Observatoire des prix \_O(
N

Respectde la emetteur en cours a
législation européenne  de leur contrats InterChanvre ‘g}‘
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Nathalie Fichaux
Secrétaire Générale
de CenC

Rendement moyen
En chénevis 1 t/ha

Rendement moyen
En paille 6,5 t de MS/ha

Variétés contrélées

avec moins de 0,2% de THC jusqu’a fin 2022
et 0,3% a partir du 1°" janvier 2023

(norme européenne)

>

INTERCHANVRE 8 2022

Pourquoi ce succeés?

Septembre Aot
03 ~emce
ae *® -

@ Graine

u poids Fleur
15% Alimentation gD
p humaine et les autres molécules
ont prDtE\f!E avec maximum o0,3% de THC

et huile

1% Cosmétique
84% Alimentation

animale O Chénevotte
(ols_el\erle du poids
et poisson) -128% Granulat pour le béton de chanvre

- 48% Litiére animale
-22% Paillage horticole
- 2% autre

© Fibre
u poids

- 29% Isolation dans le batiment
(10% des isolants sont biosourcés)

- 10% Plasturgie (16 millions de
véhicules équipés en France)

- 10% Textile (Levis, Ikéa, ...)

- 50% Papiers spéciaux

-1% Autres marchés Congrés

NI N7 KT

Le rayonnement du Chanvre fransais

AN NN

Poussiére/fine
du poids
-33% en énergie,
- 57% en compost et 10% autre




Pourquoi ce succeés?

Création de la FNPC Création Création de Création du Création Création
Nathalie Fichaux Fédération Nationale de Pinterprofession CF2B Collectif du Comité de Santé
Secrétaire Générale Instances des Producteurs Construire du Chanvre des biosourcés des France
de Chanvre en Chanvre InterChanvre dans le batiment biosourcés  cannabis
de CenC 1932 1998 2003 2016 2018 2021
J) ® J) é

Innovations
dans la filiére
chanvre

Labels
de qualité

4

INTERCHANVRE 9

1930 1960

1960 - 1970 1970 -1980 1980 - 1990 1990 - 2000 2000 - 2010 2010 - 2020
1 I T ? I i i i
1966 1973 1987 1995 1999 2001 2016 2018 2021 2024
Création de création de la 1° béton 1* isolant 1" usine 1° compound 1" projet 1" étude 1°usine de 1 village
lacoopérative  1°chanvriére de chanvre chanvre  spécialisée avecdu textile de préfabrication olympique
de semence coopérative ett"nontissé enisolant  chanvre pour avec  marché demur constrult
de Chanvre dechanvre  chanvre I'automobile Lacoste interna- en béton en partie
pour I"automobile tionale de chanvre en chanvre
sur le marché
alimentaire
du chanvre
. 1o s . 2010 2013 2020 2021
. 'Depl'uf 2 ans, plus de 35 M d € investis . 1" Acermi Lancement  Lancement Lancement,
28 millions d’€ dans un nouvel outil de la Chanvriere surisolant dulabel  delacharte du Label
8 millions d’¢ pour la coop de semence abasede  granulat d’engagement  sur la fibre
illi d’ I 4fabricati h chanvre chanvrepour et du Label de chanvre
5 millions € pour la prerabrication chanvre le batiment Chénevis Frangais Zéro phyto

Investissement en cours 2 années pour développer
des chanvrieres : plus de 28 M d’¢

LWk vl ¥ d
ALL HEMP

Le rayonnement du Chanvre francais
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Philippe Lamarque
Architecte et Président

de CenCIdF

C

INTERCHANVRE
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Les dates de la construction en chanvre

Depuis 30 ans dans les bétons de chanvre

2022

1986 Premiére maison restaurée en béton de chanvre
1989 1¢ présentation du béton de chanvre a Batimat

1998 Création de I’association Construire en chanvre
2006 Analyse de cycle de vie du béton de chanvre

2007 création des Régles Professionnelles

2012 Intégration du label granulat chanvre dans les RPro
2017 Premier éco-quartier en béton de chanvre

2018/20 Programme Pacte : Livre avec les régles de I'art de la construction, tests au feu,
enduit, propriétés thermiques et extension des domaines d’applications dans les régles
professionnelles

= o o N A
ALL HEMP
CHANVRE A N N N



Philippe Lamarque

Architecte et Président

de CenCIdF

w 45°

)

Confort
été/hiver

70%

d’économie
de chauffage

C

INTERCHANVRE 1

Les atouts du chanvre dans la construction
coté santé

Hygrothermie : Réduit le chauffage et optimise le confort d’été et d’hiver.
Il faut dimensionner le renouvellement d’air par rapport au CO2.

Les parois chaudes permettent une économie de chauffage de 70% (étude
Cerema).

®  Aspect sanitaire : absence de COV (composants organo-volatils)
cout de 19 milliards d’€ pour 6 polluants (étude de la ANSES). Pour exemple le
label zone excel vert contréle plus de 100 cov.

®  Renforcée I'utilisation de biosourcé d'origine controlée.

® Régulation de 'lhumidité ambiante

= S g R
# o

2022 CHANVRE



Les atouts du chanvre dans la construction

cOté performances 6

Philippe Lamarque o ) ) . o Excellente

Architecte et Président ~ ®  Granulat végétal qui se substitue a un granulat minéral résistance
de CenC IdF au feu

(non renouvelable)

*  Matériau léger et donc anti-sismique (1m3 de béton = 2000 kg alors qu’1m3 de
béton de chanvre pese 300 kg)

* Durabilité des matériaux qui ne se tassent pas et qui résiste aux rongeurs et aux
termites

* Simplification des méthodes constructives
* Matériau réutilisable en fin de vie

* Trés bon comportement au feu El 240 et essai Lepir 2 : « du jamais vue ».

N NS

v
=
Le rayor Ju Chan
INTERCHANVRE 12 2022 CHANVRE H N NS N



Le cycle vertueux du chanvre

Philippe Lamarque 6 .(%-
Architecte et Président Fin de vie des matériaux g
de CenCIdF - Les batiments préfabriqués peuvent étre

déconstruits ou déplacés faclement
- Filire en circuit court et locale

- Possibilité de recycler ou composter
les murs en chaux/chanvre

Confort de vie
des batiments
Par'armuncas

hygrothermiques
inégalées

- Grosses économies
d'énergie

pe

Construction
des batiments
- Régles professionnelles pour I'assurabilité
(tests au feu)
- En béton ou en laine, le chanvre
apporte ses performances
- Grande modularité du champ des possibles
- Complémentarité avec la fliare bois
{préfabrication y compris en 3D)

>

INTERCHANVRE 13 2022

Achat et conception
des bétiments
- En logements sociaux 1400€/M?
- En préfabrication sur batiment tertiaire
2,6% d'écart avec une construction classique

Culture du Chanvre

- La France leader Européen de la production
34 300 t de chenevotte par an (dont 5000 t
en lle de France)

- Sans traitement chimique

- Sans irrigafion

-1 ha de chanvre absorbe 15 t de CO2

= lha de forét

- Culture annuelle = ressource renouvellable

et adaptable aux besoins

du Chanvre
- Usine & proximité
des producteurs

- Transformation 100%
mécanique

- Label chenevotte
bétiment et validation
liant/granulat pour
sécuriser le mode
constructif

= )
N P
ALL HEMP

Le rayonnement du Chanvre fransais

AN NN



L’état des lieux de la construction en chanvre

Philippe Lamarque

Architecte et Président Sur le béton de chanvre

de CenCldF *  Plus de 1600 professionnels formés

®* 50000 m3 par an de béton de chanvre avec de la chénevotte labellisée, c’est ’équivalent
de 1 000 maisons de 100 m? en construction ou 5 a 10 fois plus en rénovation

° 160 adhérents dont tous les industriels du liant, les professionnels du batiments
(architectes, ingénieurs, laboratoires, artisans, bureaux d’études)

Sur les isolants avec du chanvre

° 140 000 m3 de production par an, ce qui représente
1,7 Millions de m? vendu = Numéro 1 du végétal dans tous les circuits de distribution

®  (Certifié CSTB, label Biosourcé
| *  Produit disponible sur I'intégralité de la France
* Pasbesoin de changement des habitudes de pose et pas de protection pour le poseur
* Lesisolants biosourcés représentent + de 10 % du marché francais )
Lk v ®d
# ALL HEMP
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Construire et rénover
avec le chanvre

Par Quentin Pichon, ingénieur et architecte
et Benjamin Leroux, ingénieur et formateur

G .
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Les produits dans le batiment

Fibre Chénevotte
Filasse é

Granulat de chanvre

Laine de chanvre

Feutre

=,

- -

: < &
B )\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France




Rappel : les produits issus du chanvre

.«  Chenevotte | Granulat
——

g i v 44% du poids,

27% de la valeur
Graine [ Chénevis R z économique
11% du poids
et 21% de la valeur La paille

économique X, Fibre 89% du poids
Qz/ 24% du poids et 797% de la valeur
économique

(=) ets50%delavaleur

-/
kS économique
5
\
==,
Poussiéres
CHANVRE 21% du poids,

2% de la valeur

/ Source: InterChanvre.org
() /\
INTERCHANVRE 17 AReHTECTES A fle-de-France



Laine de chanvre

Résistance thermique

Certificat Acermi : Association de certification des matériaux isolants

La résistance thermique R est évaluée selon la norme NF EN 12667 ou la norme NF
EN 12939

CHANVRE

& )\
INTERCHANVRE 18 AREHITECTES A fle-de-France



Les laines non certifiées

* Toutes les qualités des laines de chanvre

* Souvent des filieres locales avec impact positif sur ’économie et peu de
transport

* Envrac ou en panneaux et rouleaux

* Quelles garanties apportées au client?
* résistance thermique variable

* Résistance thermique pénalisée dans les calculs

CHANVRE .

Aucune aide a la rénovation thermique

INTERCHANVRE 19 ARCHITECTES [.’A‘ fle-de-France
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Les laines de chanvre certifiées

* Une offre qui s’étoffe

* Rouleaux et panneaux contenant du chanvre

CHANVRE

C/

INTERCHANVRE 20

Densité : 25 kg/m3 en rouleaux - 25 a 30 kg/m3 en panneaux
Lambda = env. 0,04 W/(m.K)

Déphasage =env. 4 h

Résistance au feu : euroclasse F — non classé feu

S ))\
ARCHITECTES A fle-de-France
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Focus sur les bétons de chanvre

Ce sont des bétons légers, constitués de paillettes de chénevotte et d’un liant
minéral qui peut étre a base de chaux.

Liant minéral

CHANVRE

‘/ Chénevotte en vrac A AR
' } ORDRE
INTERCHANVRE ARCHITECTES [.’A‘ fle-de-France




Domaines d’utilisation

Non-porteur, a caractere isolant

Murs
Sols
Toiture
v Remplissage
v Doublage
v
N Dalle
v Enduit
CHANVRE
O Neuf

C/ O Rénovation
)\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



Architecte NXNW

Architecte Belus & Henocq Architecte NXNW

Architecte Dumont Legrand .
9 Architecte Pascal Bas




"& Quelques exemples
»

\

Architectes Barrault & Pressacco

Koutev Architecture
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En vigueur version Juillet 2012
- révision en cours

4 brochures + 1 carnet de
détail

Accepté par la Commission
Prévention Produits (C2P),
avec suivi du retour
d’expérience

Technique courante

REGLES pance.....

REGLES PROFESSIONNELLES D'EXECUTION
d'ouvrages en béton
et mortiers de chanvre

ISOLATION DE TOITURE

Vo)

AALET 2012

ISOLATION DE TOITURE

An

() /\[—



Construire en chanvre, une technique courante

Commission Prévention Produits de FAQC

Analyse de risque pour les assureurs, bureaux de contrdle.

DOMAINE D'ANALYSE DE LA C2P

NORMES [l RECOMMANDATIONS REGLES
PROFESSIONNELLES
NF RAGE PROFESSIONNELLES

\ Non examinées

—r 5 Acceptées @ Eliste ou non acceptées  Mises en Réservé ou
\ par la C2P verte par la C2P observation  défavorable
NORMES § RECOMMANDATIONS ATec PASS’ ¢ FAMILLES PASS"
AN PROFESSIONNELLES pmmsmL;imm et . Af;:n’;u INNOVATIO REPGR;ES d'ATec ATEX INNOVATION
3 RAGE DT VERT et DTA orange - rouge
T I TECHNIQUES NON COURANTES
CHANVRE
/ Techniquescourantes n écennale danslesconditions décritesparles RP

() /\
vl o A
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Garantie décennale

®  Utiliser une chénevotte labellisée

Utiliser un couple liant/granulat validé
®* Respecterles régles professionnelles
®  Avoir suivi une formation

+ déclaration de ’activité auprés de son assureur

CHANVRE

& S ))\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



Eléments essentiels pour construire en chanvre

Utiliser un couple liant/granulat validé

® Des essais pour mesurer les résistances a la
compression
et a la flexion (valeur seuils selon les usages)

p—
RN ERNRE N

pour valider une prise réguliére
et a coeur du matériau

\  ° 5laboratoires accrédités, équipés de moyens adaptés g B =
— ® Liste des couples liant/granulat validés Sty &
sur www.construire-en-chanvre.fr
CHANVRE

& S ))\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



Industrialisation

Mécanisation
® Projeteuses de débit 1a 10 m3/h

® Cadences 10 a 20 m3/j, voire 30 m3/j en mélange toiture

Préfabrication
* Préfabrication partielle (projection sur site)

® Préfabrication compléte (structure bois + béton de chanvre)

CHANVRE * Blocs préfabriqués

& S ))\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



% Domaines d’utilisation

Isolation de toiture

Murs
Sols

Toiture

v Remplissage

v Doublage
— v’ Dalle
CHANVRE ‘/ Enduit

/ Isolation sol
)\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



Murs

Domaine d’application
* Remplissage de murs extérieurs
* Doublage de paroi verticale
* Cloison de distribution

* Type de locaux: locaux d’habitation et ERP, logement, locaux code du travail
* Dans les locaux EB+ et EC: recouvrement par une finition adaptée aux ambiances

CHANVRE

& S )\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



Murs en béton de chanvre

En remplissage d’une ossature (bois, métal, béton) noyée

Mode constructif utilisé principalement
dans le cas d’une mise en ceuvre manuelle

CHANVRE

¢ = S ))\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France




Architecte Dumont Legrand

Maitre d’CEuvre Claude Eichwala

Architecte Frangois Versavel




Murs extérieurs (ossature bois)

Ossature conforme au
DTU 31.2 et Eurocode

5

=,

CHANVRE!

Protection contre la
pluie a extérieur

¢

INTERCHANVRE

Epaisseur d’enrobage
des bois (e) a respecter

Rupture de capillarité
Garde au sol de 20 cm

Ossature
Béton de chanvre

PN T S 1D . —_— —

ue-de-France



Spécifications pour I'ossature bois

' Mur 10
; L ©0,5b+5

6 Y Y Y
4 6 6 7 8
épaisseur : b (cm)
. .
\ : sat
b Ossature Figure 6 : épaisseur d’enrobage minimum (e) en fonction de I'épaisseur
Béton de chanvre (b) de la piéce de bois
CHANVRE
/ Bois de classe 2 pour ossature noyée ou complétement recouverte
Bois de classe 3 pour ossature apparente sur une face et exposée ORDRE ‘

ARIERCHAVRE ARCHITECTES [.’A fle-de-France



M aison B - Honfleur (14) - architecte Francois Versavel

Equipe conception
Francois Versavel / BatiEthic

-
( ©crédit photo F. VERSAVEL & ORDRE

ITER DES
INTER ARCHITECTES



https://www.facebook.com/123865298002/photos/a.10151502326058003/10151502326538003/?type=3&theater

Equipe conception
Francois Versavel / BatiEthic

- ORDRE
I ©crédit photo F. VERSAVEL &
NTERCHAN

OIN ...
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https://www.facebook.com/123865298002/photos/a.10151502326058003/10151502326538003/?type=3&theater

+7 «Rue Myrha », Immeuble de logements R+5 -(s) - nxww

e Structure: ossature
principale métal + planchers
collaborants

*  Murs (enduits extérieurs) :
fermacell + ossature
secondaire bois + béton de
chanvre

z * Toiture: OSB + structure

»4@ bois + béton de chanvre

CHANVRIE

Conception
- NXNW / LM ingénieurs
e ©crédit photo LM Ingénieurs et B. LEROUX gER?RE [."
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France
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CHANVRI
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INTERCHANVRE

Structure : ossature principale
métal + planchers
collaborants

Murs (enduits ext) : fermacell
+ ossature secondaire bois +
béton de chanvre

Toiture : OSB + structure bois
+ béton de chanvre

Conception
NXNW / LM ingénieurs
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©crédit photo LM Ingénieurs et B. LEROUX
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INTERCHANVRE

Structure : ossature
principale métal +
planchers collaborants

Murs (enduits ext) :
fermacell + ossature
secondaire bois + béton
de chanvre

Toiture : OSB + structure

bois + béton de chanvre

Conception
NXNW / LM ingénieurs

©crédit photo LM Ingénieurs et B. LEROUX

ORDRE
ARCHITECTES
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« Rue Myrha », Immeuble de logements R+5 -5 - nxww

Structure : ossature
principale métal +
planchers collaborants

Murs (enduits ext) :
fermacell + ossature
secondaire bois + béton
de chanvre

Toiture : OSB + structure

bois + béton de chanvre

Conception
NXNW / LM ingénieurs

©crédit photo LM Ingénieurs et B. LEROUX

OEDRE
ARCHITECTES
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Conception
NXNW / LM ingénieurs
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Pourquoi faire droit 222
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% Domaines d’utilisation

Isolation de toiture

Mur
Sol

Toiture

4 Remplissage

v Doublage

=,
v’ Dalle
CHANVRE v Enduit

/ Isolation sol
)\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France
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\_\) Doublages intérieurs

4 — = ; S/ ime <.
ORDRE
INTERCHANVRE Projet Claude Eichwald, réalisation SI2C A
R AReHECTES fle-de-France
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\, Doublages intérieurs

© e = [OVA
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% Domaines d’utilisation

Isolation de toiture

Mur
Sol

Toiture

v Remplissage

v Doublage

=,
v’ Dalle
CHANVRE ‘/ Enduit

/ Isolation sol
)\
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Enduit en mortier de chanvre

Domaine d’application
® Sur murs existants
® Plusieurs fonctions:
* Décoration (si fini sans recouvrement)
* Apport d’une faible résistance thermique

Enduit
® Gain hygrothermique / Changement de phase correcteur
® Régulation hydrométrique thermique

* Modifie le comportement de surface du mur
(effusivité, diffusivité)
* Amélioration confort acoustique

* Type de locaux : locaux d’habitation et ERP,
logement, et locaux code du travail

S ))\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France




INTERCHANVRE

Enduit en mortier de chanvre en intérieur

Pour les murs du bati ancien

uregard de différentes études

ISOLATION THERM e
PAR LINTERIEYR

Une solution d’amélioration
thermique trés pertinente

Pérennité du bati
Amélioration du confort thermique inégalée

Performance supérieure aux calculs thermiques

conventionnels oo
ARCHITECTES [.’A‘ fle-de-France



G
é Enduit en mortier de chanvre a ’extérieur

®* Permet de regarnir

* Apport d’une |égere résistance thermique

Watt/m?

300,00 -

._‘l_d_’un_mz_de_mur_en_tqnction de

250,00

200,00 -

S

100,00 -

CHANVRE

50,00 -

C .

ﬂ 150,00 -
m

Courbe des pertes annuelles moyennes

I’'épaisseur de l’isolant:
Les premiers cm sont les plus efficaces !

e Parpaings
de 20

www==_Mur ancien
de 50

\ P M T ¢

0246810121416 182022242628 30cm

INTERCHANVRE

Dumont Legrand & LM Ingénieurs
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Finition chaux chanvre
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CHANVRE
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% Domaines d’utilisation

Isolation de toiture

Mur
Sol

Toiture

v Remplissage
v Doublage
v’ Dalle

v" Enduit

/ Isolation sol
)\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France
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Sol

Domaine d’application
* formes isolantes sur terre plein
* formes isolantes et formes de nivellement sur plancher d’étage

* Type de locaux : locaux d’habitation

CHANVRE

& S )\
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Sols sur empierrements ventilés et planchers intermédiaires

Exemple de finition :
plancher flottant

La forme en béton de chanvre n’est pas un
dallage au sens du DTU 13.3 Sous couche mince

Béton de chanvre

Panneaux de particules

CHANVRE
/ Un ouvrage en béton de chanvre doit toujours « respirer »
c par au moins une face

S ))\
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Préparation au malaxeur
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CHANVRE
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Isolation de toiture

En application essentiellement par le dessus, en
construction neuve et en rénovation lourde.

Particulierement adaptée aux toitures pentues
(tassement nul).

Tules terre cuite

%)

CHANVRE

¢

INTERCHANVRE
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Toiture
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H abitat groupé - (78) - Dumont Legrand Architectes

e Structure bois

*  Murs: fermacell +
ossature bois + béton
de chanvre projeté,
finition enduite (int /
ext) - 1000 m?

Toiture : OSB + ossature
bois + béton de chanvre
Z projeté —1000 m?
=,

CHANVRE Conception _
Dumont Legrand / LM ingénieurs

/ Béton de chanvre Tradical @©crédit photo DLA architectes & B LEROUX
() /\
INTERCHANVRE ARCHlTECTES A fle-de-France



http://www.bcb-tradical.com/portfolio/habitats-groupes-ossature-bois-beton-de-chanvre-les-loges-en-josas/

CHANVRE

4

INTERCHANVRE
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Les modes de mise en ceuvre

* Remplissage entre banches et déversement
* Projection mécanisée

* Projection manuelle d’enduit

* Blocs et préfabrications

)

CHANVRE

& S ))\
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Premiers développements de I'usage du chanvre

Intéréts

Dans le coeur du métier de magon, courte
formation nécessaire

Pas ou peu d’investissement en matériel

Contraintes

Manutention de volumes pouvant étre
4\ importants, mais non pondéreux
=,/
Temps de séchage important

CHANVRI

/
| () /\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France
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INTERCHANVRE

Projection manuelle d’enduit

Premiers développements de l'usage du chanvre
Intéréts

Amélioration thermique du bati ancien

Formidable atout pour les entreprises
spécialisées sur ce secteur

Larges possibilités décoratives

Contraintes

Temps de séchage important

ORDRE

ARCHITECTES

[OIN ...



Projection mécanique

Développement plus récent, arrivé a maturité

Deux procédés sur le marché
Mélange en bout de lance du chanvre sec avec liant + eau

Mouillage en bout de lance du mélange sec chanvre + liant

4 machines

CHANVRI

Akta

/ AM3P 3cM Gunit G
S Process Chanvre D2 Combiné de magon Euromair

Ensemble Project Chanvre ORDRE [."
REERCHANY AReHITECTES A fle-de-France



Projection mécanique

Intéréts
Diminution importante de la manutention
Possibilité de mettre en ceuvre des gros volumes
Multiplicité d’usage
Temps de séchage raccourci

Contraintes
a2 Investissement important:
— de 20 000 € a plus de 100 000 €

Organisation de chantier

CHANVRE

G S ))\
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Projection mécanisée

* Multiplicité d’'usage : Mur, doublage, toit, sol

CHANVRE

* Adapter la conception a la mécanisation

G S ))\
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France
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e ® Sur échafaudage, on peut étre mieux a coffrer (en fonction des

2 machines... ORDRE [."
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Tribal lat - (35) - Koutev Architecture

*  Murs : panneaux préfabriqués
ossature bois + béton de
chanvre + fibre de bois rigide.
Finition enduite (int / ext) -
1000 m?

* Toiture: OSB + ossature bois +
béton de chanvre projeté —
1000 m?

%)

e Label E2C2

CHANVRE . .
h Conception Koutev Architecture,
CAN ia, LB EcoHabitat

/ Béton de chanvre Tradical
- . " ORDRE
©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia .
fle-de-France

INTERCHANVRE ARCHITECTES



CHANVRE
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Triba"at - (35) - Koutev Architecture

Murs : panneaux préfabriqués
ossature bois + béton de
chanvre + fibre de bois rigide.
Finition enduite (int / ext) -
1000 m?

Toiture : OSB + ossature bois +
béton de chanvre projeté -
1000 m?

Label E2C2

Conception Koutev Architecture,
CAN ia, LB EcoHabitat

Béton de chanvre Tradical

©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia

OEDRE
ARCHITECTES
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Tribal Iat - (35) - Koutev Architecture

*  Murs : panneaux préfabriqués
ossature bois + béton de
chanvre + fibre de bois rigide.
Finition enduite (int / ext) -
1000 m?

* Toiture: OSB + ossature bois +
béton de chanvre projeté -
1000 m?

2
=, [

e Label E2C2

CHANVRI ) .
Conception Koutev Architecture,
CAN ia, LB EcoHabitat

/ Béton de chanvre Tradical
- . " ORDRE
©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia .
fle-de-France

INTERCHANVRE ARCHITECTES
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Tribal lat - (35) - Koutev Architecture

Murs : panneaux préfabriqués

ossature bois + béton de

chanvre + fibre de bois rigide.

Finition enduite (int / ext) -

1000 M?

Toiture : OSB + ossature bois +

béton de chanvre projeté —

1000 M?

Label E2C2

Conception Koutev Architecture,

CAN ia, LB EcoHabitat

Béton de chanvre Tradical

©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia

ORDRE
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Tribal Iat - (35) - Koutev Architecture

*  Murs : panneaux préfabriqués
ossature bois + béton de
chanvre + fibre de bois rigide.
Finition enduite (int / ext) -
1000 m?

* Toiture: OSB + ossature bois +
béton de chanvre projeté -
1000 M?

e Label E2C2

=
/%, \
m

CHANVRI ) .
Conception Koutev Architecture,
CAN ia, LB EcoHabitat

/ Béton de chanvre Tradical
- ; . ORDRE
©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia DES
A fle-de-France

INTERCHANVRE ARCHITECTES



Tl‘ibal Iat - (35) - Koutev Architecture

*  Murs : panneaux préfabriqués
ossature bois + béton de
chanvre + fibre de bois rigide.
Finition enduite (int / ext) -
1000 m?

* Toiture : OSB + ossature bois +
béton de chanvre projeté -

& 1000 m?
A
ﬁ Label E2C2

Conception Koutev Architecture,
CAN ia, LB EcoHabitat

//l Béton de chanvre Tradical
N . . . ORDRE
©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia
INTERCHANVRE
fle-de-France
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Tribal lat - (35) - Koutev Architecture

Murs : panneaux préfabriqués

ossature bois + béton de

chanvre + fibre de bois rigide.

Finition enduite (int / ext) -

1000 Mm?

Toiture : OSB + ossature bois +

béton de chanvre projeté -

1000 M?

Label E2C2

Conception Koutev Architecture,

CAN ia, LB EcoHabitat

Béton de chanvre Tradical

—

©crédit photo LB EcoHabitat & CAN'ia
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~ Construire en I:‘Chanvre.
le 31 mai a Paris
’Qrd:e d3es architectes

R RN »4 = ‘! /:'
au Congreés du chanvre *
INTERCHANVRE

ORDRE : '
ggéHITECTES [.]'A‘ ile-de-France #A" Hemp Interchanvre.org
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Spécificités techniques
des bétons de chanvre

Par Quentin Pichon, ingénieur et architecte
et Benjamin Leroux, ingénieur et formateur

G () /\ -
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«Y a pas que le U dans la Vie »

Jean Pierre Oliva

Conception et mise en oeuvre impactent le confort et I’efficacité
thermique:

* Approche bioclimatique

®* Etanchéité a I’air

* Modes de chauffage et de ventilation

* Vitesse de I’air

®  Position des matériaux (cf inertie)

* Perspirabilité des parois et gestion de I’lhygrométrie

®* Optimisation des ponts thermiques

. () \
ARCHITECTES A fle-de-France



«Y a pas que le U dans la Vie »

Jean Pierre Oliva

Concernant les matériaux, le confort et I’efficacité hygrothermique dépendent
de:

® leurrésistance thermique,
®* leurinertie et leur diffusivité,
* leur perméabilité / gestion de I’humidité,

* [effusivité de la paroi intérieure

®* et pourlebéton de chanvre, le changement de phase de I’eau
CHANVRE

¢ )\
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Résistance et conduction thermique

Le coefficient de conductivité thermique A varie en fonction

des usages et des liants

A

N

=0

-

Usages Valeurs A constatées
(données fabricants de liant)
Toit 0,049 a 0,07
Mur 0,067 a 0,10
Sol 0,067 a0,10
Enduit 0,14a0,17

90

ORDRE
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Confort d’été

Pour tout matériau, deux caractéristiques
influent directement sur le confort d’été :

® Son inertie thermique

®  Sadiffusivité

. () \
ARCHITECTES A fle-de-France



(20 ou 35 cm ) (kJ/m3°K)
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Diffusivité et confort d’été (déphasage)

La diffusivité est la vitesse a laquelle la chaleur se propage dans un matériau.
Plus elle est faible, plus le matériau est capable d’amortir la diffusion de la
chaleur extérieure.

La diffusivité de quelques matériaux:
® béton armé: 7 fois celle du béton de chanvre

®* Laine minérale: 9 fois celle du béton de chanvre

Ouate de cellulose : 4 fois celle du béton de chanvre

CHANVRE

* Briques de terre crue: 2 fois celle du béton de chanvre

¢ = [OWA,
ARCHITECTES A fle-de-France
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Confort d’été

e Temperature extérieur

— 1a parol ext
/ \ s Température Intérieur

[

] La stabilité et le niveau de la t° intérieure
résultent ici principalement :

&
~.-\
L]

L~
§‘h~_
/ 41"
T

* de/l’inertie thermique

® dela diffusivité

00h00 12h00 00h00 12h00 00h00 12h00 00h00

®* duchangement de phase...

Coupe sur une maison instrumentée dans le sud-est de la France
CHANVRE Guide des bonnes pratiques tome 3

¢ . O\l
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



« Changement de phase »... naturel !

Transpiration - Sueur

" Evaporation
de la sueur

Gouttes de sueur

LIANT

VIDE ENTRE
GRANULAT

CHANGEMENT DE

ADSORPTION HYGROSCOPIQUE
JUSQU'A SATURATION.

QUI PEUT ALLER

PHASE - bl bt
=y VAPEUR/LIQUIDE Rk i’ ‘) st
7‘4 ADSORPTION Adsorption Pont liquide - début de
Glande P condensation capillaire
CHANVRE POTENTIALITE : Deux états de I'eau : vapeur

¢

INTERCHANVRE 96

Changement d’état de I'eau

ORDRE
ARCHITECTES

et condensé capillaire
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Humidité relative et béton de chanvre

MBV [g/(m=RH]
25
20
15 T
10 |
- | . I I
o R
Béton Platre Béton Béton Béton ch Béton ch
céllulaire chanvre + enduit +enduit

sable-chaux chanvre-chaux

Tampon hydrique de différentes matérigux - MV e différents matériaux de construction {Collet et af, 2013).

S

N

CHANVRE

¢

INTERCHANVRE 29

100 e Humidité relative extérieure

56 s Humidité relative intéreure
80

70

60

50

40

30

20

00h00 12h 24h

Phénoméne d'inertie hygrique observé dans des batiments en béton de chanvre (analogie avec
linertie thermique).

Le béton de chanvre présente un excellent tampon hygroscopique

ORDRE

ARCHITECTES [.’A‘ fle-de-France



Température de paroi et confort thermique

Paroi froide : T, = 16 °C T, = 18 °C : Paroi chaude

« Un degré de plus
génere 7% de
consommation
supplémentaire
sur votre facture
!» (Source
ADEME )

CHANVRE

¢

INTERCHANVRE L’Isolation écologique, S. Courgey & JP Oliva ARCHlTECTES fle-de-France
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Effusivité et température de paroi

Les différents ordres de grandeurs d'effusivité

Finition

Enduit chaux/chanvre
Parement bois

Enduit Chaux/sable

Enduit a base d'argile

Valeur effusivité Commentaire

Faible effusivité

Faible effusivité PARDECRALDES

Effusivité env. 2,5 fois plus forte
que I'enduit chaux/chanvre

Effusivité env. 3 fois plus forte

APPORT D'INERTIE INTERIEURE

PAROIS FROIDES

Moins un matériau est effusif, plus sa
température de surface se rapproche

Béton armé Effusivité env. 6 fois plus forte

Marbre Effusivité env. 8 fois plus forte

Verre Effusivité env. 3,5 fois plus forte
102

de la température de I’air ambiant

ORDRE
ARCHITECTES
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Les limites du frein-vapeur

CHANVRE

e - Gestion des - 7 ‘
- W > tableaux?
) . Continuité du ORDRE [."‘
- - fle-de-France

INTERCHANVRE - > frein-vapeur? ARCHITECTES
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\’ Le chantier terminé
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Des qualités hygrométriques et thermiques uniques

Bon isolant }
Excellent déphasage

Participation a la gestion de I’hygrométrie

(et a la salubrité des ouvrages)

Matériau a faible effusivité
Matériau a « changement de phase »

Souvent pertinent en IT]...

Pertinence été / hiver

Optimisation de la
température de paroi

. () \
ARCHITECTES A fle-de-France



Et d’autres qualités encore...

®* Réactionaufeu
® Acoustique

®* Sismique

®*  Environnemental

=,

CHANVRE

¢ )\
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Réaction au feu

Quelques valeurs indicatives

C’est la maniére dont un matériau se comporte comme combustible

NF EN 13501-1+A1 - Classement au feu des produits et éléments de construction

source

Matériau

classement

Fournisseurs de béton de Béton application Mur et Toit B-sl, do
chanvre
Fournisseurs de mortier de Mortier application Mur AzsL 0
chanvre
DOC fab”cant X Blocs de construction B S1do
J—

109
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Stabilité au feu "'6

Excellente
résistance
au feu

La stabilité au feu est symbolisée par
* R:résistance mécanique ou stabilité (S.O. pour le béton de chanvre non porteur)
® E:étanchéité aux gaz et flammes

* I:isolation thermique (forcément utilisée en complément d'une classification R
ou E)

Ces lettres sont suivies de 2 ou 3 chiffres donnant le temps de résistance en min.
Exemple : REI 120 (Coupe-feu pendant 120 minutes)

Béton de chanvre « murs » : El 240

CHANVRE

¢ . O\l
INTERCHANVRE ARCHITECTES A fle-de-France



Stabilité au feu

P(xte  INSTRUMENTATION
s FORMULES SANS FINITION

A (hmmm £7 1A TreaToy BerRgnaE

Vue de dessus
295 mm

. 75 mm
.

& & & & &

Instrumentatlon en épaisseur

FE
3 - al,3,5cmdelaFE
/ - intersection béton de chanvre/ossature
P ) + 1/6 épaisseur ossature

1/3 épaisseur + de part et d’autre de l'ossature
FNE

CHANVRI

Soit 10 TC par niveau
INTERCHANVRE 11

Vue Face Exposée

Instrumentation en hauteur

a 3 altitudes (dans I'axe de I'ossature):

1/6 hauteur
1/2 hauteur
5/6 hauteur

ORDRE
ARCHITECTES
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Stabilité au feu

Fz@te Finitions — 7/8 janvier 2019

ProcaauNE "ACTION POUR LA QUALITE D
U ConsTaucrion €7 Lo Thawsirion Exensériaue

S

ot

CHANVRE

¢ S () /\
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Stabilité au feu

mte Résultats du 1°" essai de sélection (14 mars)

. Choix du worst-case en formulation et mode de mise en ceuvre
PRogRAMNE 0°AcTION POUR LA QUALITE DE

LA CoNsTRUCTION €T LA TRANSITION ENERGETIOUE

Méme formulation

A

A B c D E F- Fissuré
(projeté) 1= tombé post
essai
Atteint 300 °C ? Moy | 160 min | Non 181 128 min Non 175 min
Interface chanvre/ | i oui 3 quel atteint min atteint
ossature dans temps ? 282°C 208°C

Vaxe de Fossature | ; non, quelle °C

max a 210 min ?

Temps auquel 100 Moy | 100 min | 100 min 105 71 min 137 min 122 min
°C sont atteints min

Température 3 Max | 71°C 66°C | 69°Cc | 17°C aac wEC
%\\ Face non exposée | 210 min

- Températures en FNE : bonnes performances pour tous les corps d’épreuves (Tpay e = 71 °C)

CHANVR
- Température au niveau des ossatures: début de carbonisation de l'ossature bois plus précoce au

niveau du corps d’épreuves D (projeté)

* o (O
INTERCHANVRE 13 ARCHITECTES A fle-de-France




Stabilité au feu

R@'bte ... Essai mur non-porteur

Proshanue 0" ACTIoN POUR LA QUALITE B
LA Constaucnion €1 LA Thansirion Enencémal

Le mur a tenu plus de 4 heures
sans enfreindre les critéres d'étanchéité (E)
et d'isolement (I).

Il est donc éligible
a un classement El 240
(valeur maximale pouvant étre atteinte)

Corps d’épreuve a 16h15 soit :
7h aprés le début de I'essai
3h aprés la fin de I'essai

ORDRE

.’A‘ fle-de-France
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Propagation verticale du feu - essai LEPIR
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http://youtu.be/vO9da6YQ6RY

INTERCHANVRE

Performance acoustique

Indice d’affaiblissement acoustiques
Source : Bétons Chanvre Tradical ®

Rw
Parois ext. et int. non enduites (Tradical) 36 (-1;-5) dB
1 face brut — 1 face avec panneau 12,5 mm (Tradical) 49 (-1;-7) dB
2 faces recouvertes de panneaux 12,5 mm (Tradical) 51 (-2;-7) dB
Gobetis/300mm béton de chanvre/panneau gypse/pare pluie 46(-1;-3)
(Wall-up)
Panneau gypse/300mm béton de chanvre/Enduit chaux-sable 51(-1,-3)

(Wall-up)

116

*3+1+1 Synthése des objectifs Drias & refenit

Auwu de ces éléments, ' objectil d'isolement acoustique standardisé Pondéré Dray réglementaire contre les
bruits de I'extéewr, est done fel que

Duras230d8 dans les chombres

Les plans annotés ci- aprés présentent de fagon schématique les objectts & respecter pour les fagades du
projel.
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Performance sismique

-= 5 murs d’essais ossature bois avec remplissage béton de chanvre, enduit
Laboratro s & Simuians et panneau gypse au dos. Dimensions extérieures 3000 x 2400 X 340 mm

Rapport d’essais
n° 403/21/0443/B-1-v1 du 30/11/2021
»  Essais dans le plan : balayage conventionnel

Phase Accélération (m/s?) Observations Essais Observation
Essais cycliques et dynamiques sur 1 35
fagade rapportée 2 5 Phase 1 +10mm
3 6.4
. . Aucun dommage Phase 2 +20mm
O S e o : 0 Prase3 | s3omm Aucun dommage.
FRANCE 6 1.2 Phase 4 | +40mm Pas de chute ni de rupture d'élément.
7 14
0\ : 8 165 Fissure longitudinale sur toute la hauteur | | Phase 5 | +50mm
H i du mur au droit d'un montant Phase 6 | 260
) : Tableau 7 : Observations au cours de l'essai dynamique dans le plan ase mm
i { Tableau 8 : Résultats d'essais de mise en paraliélogramme
CHANVRE i H

E —
C S )\
INTERCHANVRE 17 ARCHITECTES A fle-de-France
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FDES

Disponible depuis 2015

https://www.construire-en-

chanvre.fr/documentation#fiche_declarative

Mise a jour en 2019 de la FDES collective

- Blocbéton de chanvre Biosys

- Isolation mortier chanvre Parnatur faible épaisseur
- Panneau préfabriqué WALL up

- Laine de chanvre mixée

- Données par défaut

Site internet : http://www.inies.fr/accueil/

18

FICHE DE DECLARATION
ENVIRONNEMENTALE ET SANITAIRE

1m’ de béton de chanvre pour remplissage et isolation de mur ou cloison

En conformité avec les nommes EN IS0 14025, NF EN 15804441 et NF EN 15804CN
Oclobre 2018

azmwm

V dex Thibaudsires 44300 Samt-Herblam
eveQ u nmumum
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https://www.construire-en-chanvre.fr/documentation#fiche_declarative
http://www.inies.fr/accueil/

=,

CHANVRE

>

INTERCHANVRE

FDES

Partie Batiment

Tableau 21 :

: Impacts environnementaux potentiels sur 100 ans liés a la fabrication d'1m? de mur en béton chanvre banché sur
ossature bois "

Production des matiéres premiéres

Mise en

Impacts Chénevotte Autres oeuvre :elz:r'; Fin ‘(’,? vie Tr;';::r" Total
Massique | Economique K mat. qéres@ Massique | Economique
Epuisement des 2 2 2 3 2 4 "
ressources (kg Sb £q) 2,8.10 1,5.10 7.7.10 1,2.10 0 0 2,6.10 1,3.10 1,2.10
Acidification
atmosphérique 51.10% 2,7.10% 48107 | 13.10° 0 0 51.10° 1,0.10" 8,2.10%
Effet de a100
et de serre a ans -459 -245 231 -13,6 1
dont stockage carbone |  Chénevotte Chénevolte Bois 0.2 0 Chaux 0 0 6.7.10 0 '35'5. 757 41 514
(kg CO. eq) =-522 =279 =99 =136 : :
Destruction de la
couche d'ozone 7.1.107 3,8.107 33.10° | 34.107 0 0 57.10% 9,9.10° 9,7.10"
(kg CFC-11 eq)
Formation d'ozone
photochimique 7.1.10* 38.10* 4,2.10° 5,0.10° 0 0 3,8.10* 54.10° 5,0.10°
(kg C:Hs eq)
Energie non
renouvelable (MJ) 52,3 279 265,8 19,9 0 0 56,3 394,2 369,9
Pollution de I'air (m®) 674 360 207,2 14,6 0 0 128,2 1024 7099
Pollution de I'eau (m®) 43 23 22 6,1.107 0 0 1,1.10°7 6,7 4,7
Production de déchets Pas de Pas de
(kg) 6 3,2 données 0,9 0 98 données 104,9 1021
Source : BCB-Lhoist, Kellenberger et al (2003), Werner et al (2003), Construire en chanvre, CTBA, ADEME, INRA
ORDRE
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FDES

Bloc de béton de chanvre BIOSYS (v.1.1)
Unité fanctionnelle Indicateurs
arme environnementale: NF EN 15804 + NF EN 15804/CN O
Impacts Cs Déchets Flux sortants
Etape de production
3échauffoment cimatique (kg COZ eq) 421040

Panneau préfabriqué ossature bois isolé en béton de chanvre Wall'up Préfa (v.1.1)

Informations générales. Unité fonctionnelle Indicateurs

Norme environnementale: NF EN 15804 + NF EN 15804/CN ©

Déchets  Fluxsortants  Stackage de carbene biogénique

Etape de production
Réchauflernent climatique (kg CO2 eq.) 72202

1m3 de béton de chanvre pour remplissage et isolation de mur ou cloison (v.1.1)

»‘ﬁ‘ L

Santé

Etape du processus. de construction

129040

Santé

Etape du processus de construction

454040

Confort

Etape d utilisation

9.94040

Confont

Etape d'utilisation

812040

Confort

Unité fonctionnelle Indicateurs.
Norme environnementale: NF EN 15804 + NF EN 15804/CN &
Imy [« des Déchets  Flux sortants
CHANVRE
Etape de production Etape du
898841

‘ / Réchautiement climatique (kg CO2 eq.)

INTERCHANVRE 120

733041

708841

Etape de fin de vie

Documents:

O Afficher les phases optionnelld

Etape de fin de vie Total cycie de vie
1.37041 8891
Documents.
O afficher les phases optionnelies
Etape do fin de vie
183041 1.48041

© Afficher les phases optionnelies

Total cycle de vie

ORDRE

- ) /\
ARCHITECTES fle-de-France
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N Construire en Chanvre

le 31 mai a Paris
_.aJ’Ordre des architecte

’ = O, e
| ook Congres N /
: » ALL
- - ;_ = = Le rayonnement du Chanvre francais

/\ /\

e

au: Ci)ngres du chanvre
INTERCHANVRE
#A" Hemp InterChanvre.org
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Congres J2 « ALL HEMP »
Retours d’expériences :
4 opérations remarquables
en béton de chanvre

eeeeeeeeeeeee
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4 retours d’expériences :
Introduction par Mathis Rager (CenC) & Julie Clément (Ekopolis) :
Présentation de I’Atlas des acteurs biosourcés et géosourcés en IDF

* 1— BOULOGNE par Christine Désert (NXNW - Architecte MOE)
Présentation projet de 15 logements en béton de chanvre projeté, R+8, 2021

= 2 - ST OUEN par Arthur Cordelier (Wall’Up - Entreprise préfa)
Présentation du lycée Marcel Cachin en caissons préfabriqués, 15 160 m?SDP, 2022

= 3 - TRILPORT par Sylvain Le Viol (Foyer Rémois - MOA)
Présentation d’un projet de 45 logements sociaux en béton de chanvre, 2021

= 4 - BRUNOY par Laurent Mouly (LM - Ingénieur BeT)
Présentation d’une rénovation patrimoniale a Brunoy, 2021

INTERCHANVRE 124 2022
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CENC - REX 2021

Carte du référencement des constructions
chanvre en France en 2021

1145 vues
Derniére modification effectuée le 23 juillet 2021

© Ajouter un calque S+ Partager
© Apercu

~/ O1-ILE DE FRANCE
T Styles individuels

Q 10F#1 /7 ABDPA - Maison 1

Q IDF#2 // ABDPA - Maison 2

© IDF#3 // ABDPA - Maison 3

Q IDF#4 // ABDPA - Logements 1
© IDF#5 // ABDPA - Logements 2
Q IDF#6 // ABDPA - Co-working
Q 1DF#7 // Atelier D - Logements
Q IDF#8 // Atelier D - Rénovation
Q 1DF#9 // Barrault Pressacco ...
@ 1DF#10 // Barrault Pressacc...
Q 1DF#11 // Belus & Hénocq -

Q 1DF#12 // BN Architecture - .
Q 1DF#13 /7 BN Architecture - .
Q 1DF #14 // BN Architecture -
Q I1DF#15 // De Lapparent Arch...
Q IDF#16 // Dumont Legrand -
Q 1DF#17 // Dumont Legrand - ..
Q I10F#18 // Dumont Legrand -
Q IDF#19 // Etre et Chéne arch...
Q IDF#20 // Etre et Chéne arch,
Q IDF#21 // Etre et Chéne arch...
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https://www.construire-en-chanvre.fr/realisations

Référencement des projets en chanvre

L'association Construire en Chanvre vous propose de remplir ici, votre fiche de présentation de votre projet de
construction et de rénovation en chanvre.

Adresse e-mail *

Adresse e-mail valide

Ce formulaire collecte les adresses e-mail. Modifier les paramétres

ﬁ Référencez votre chantier chanvre !

CHANVRE Fort de ses trente derniéres années d'exercice, la construction en chanvre jouit aujourd’hui d'un réel engouement qui confirme

S N I'intérét grandissant des porteurs de projet de pour les és. Pour répondre avec pertinence a
cette demande émergente et pour pouvoir son bon dé les acteurs du chanvre souhaitent aujourd'hui
capitaliser sur ces années d'expérience |

D'avance merci pour votre acette de réfé nationale des projet en Chanvre.

INTERCHANVRE 126



Paris

= Exemple de projet référencé dans la cartographie CenC:
—= 15 logements sociaux + 2 commerces / 2020 - Paris 75018 - Marx Dormoy
e CHANVRE : Béton de chanvre projeté sur I'extérieur des murs
MOA : Paris Habitat / MOE : Barrault Pressacco (mandataire) / LM Ingénieurs
G (structure et thermique) / ENTREPRISE : Tempere Construction

INTERCHANVRE 127
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Ekopolis

Pole de ressources francilien
pour 'aménagement et la
construction durables

Quartiers et batiments
durables franciliens

qbcy

NI RPN A
ALL HEMP

Le rayonnement du Chanvre frangais

# Nl s N

Notre mission

Contribuer au développement soutenable de la société en accompagnant
I’évolution des pratiques des professionnels de ’laménagement et de la

2022

D7)

construction en ile-de-France.



Ekopolis
informe

15 000
visiteurs uniques
mensuels sur
www.ekopolis.fr

230
7 opérations
= remarquables
pour s’inspirer

CHANVRE

C

INTERCHANVRE 129

1600
ressources documentaires a
consulter : guides, dossiers

thématiques, vidéos, outils...

5500

abonnés a notre
infolettre mensuelle

...et toute
I"actualité des
formations, des
événements et
des appels a
projets !



Ekopolis

Gestion des eaux pluviales
Matériaux biosourcés

Construction en chanvre

eauy A

Sl wKaribati

NOAMENDIE

et bientot :

Economie circulaire

Energie

Urbanisme favorable a la santé

Entreprises, collectivités : composez votre parcours de formation sur-mesure !

INTERCHANVRE 130



Ekopolis
anime

20230
événements
par an

=

CHANVRE | “ Il tQI. partiCipantS

M1y dicombes sess
Acsdinia da it Pt
,,,,,

@ ckopolis
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Ekopolis
accompagne
vos opérations

Quartiers et batiments
durables franciliens

qbdff

Une démarche a’échelle du batiment et du quartier,

Uintelligence
collective pour
mieux batir et
aménager

pour faire progresser les opérations et les professionnels.

INTERCHANVRE 132 2022 @



Matériaux biosourcés
Un programme d’actions dédié

Des cycles de formation concus
£ avec WKarioati
s LUAtlas
cles acteurs biosourcés . . . .
pour le-de-France - Un dossier thématique en ligne sur
@ : . n www.ekopolis.fr
ekopolis e . . a
v
e , 9 -
£ Comr s Py s 7 oFre
ppum—— CURR Y I S -+ Cycle de conférences Réhabi[lilter #8
W U Y !
- - =g Petnd % o : "Réhabilitation énergétique en lle-de-France :
e . o ',,_ quid des matériaux biosourcés et/ou issus de
== i 9 I’économie circulaire

==,

-

CHANVRE L’Atlas des acteurs biosourcés, en ligne sur www.ekopolis.fr

INTERCHANVRE 133 2022 @


https://www.ekopolis.fr/rendez-vous/rehabiliter-8-rehabilitation-energetique-en-ile-de-france
http://www.ekopolis.fr/
http://www.ekopolis.fr/

ekopolis

4
ol
o LAtlas
cles acteurs biosourcés
pour I'Tle-cle-France



ekopolis

A propos de 'Atlas des acteurs biosourcés

TR Alphabétique

ACCORTPAILLE
’—.'_

v

Aboisif

Accort Paille

NOTRE RESEAU

ACTUALITES

Réinitialiser

+

FORMATIONS

Ireland

BONNES PRATIQUES

Kingdom

WALE

Spain

DEMARCHE BDF

Germany

Switzerland

jol

@

NEWSLETTER

Polanc

Hunga



L’Atlas des acteurs biosourcés,

c’est:
acteurs de matériaux acteurs en acteurs hors ile-de-
fle-de-France France,

biosourcés référencés
pour la construction
francilienne

ayant un intérét
pour la construction
francilienne

L’Atlas est une cartographie collaborative amenée a
évoluer et a s’enrichir grace a la participation de chacun.
Faisons grandir I’Atlas ensemble !

INTERCHANVRE 136



Les filieres

lle-de-France
Roseau
chaume
3% | Miscanthus
5%

Chanvre
23%

Quate de cellulose 0%
Lin 0%
Laine 0%
Balles 0%

INTERCHANVRE 137

Roseau, chaume

2%

Miscanthus
4%

Liege
3%

Coton
2%

Tle-de-France élargie

Ouatede Li

cellulose
4%

n Balles
3 1%

Bois
33%

Laine
1%

Paille
22%

Chanvre
15%



Les métiers

Tle-de-France

Producteur de matiére premiére/Agriculteur
18%

Association/Structure d'intérét collectif
15%

Institutionnel
8%

Fabricant
14%

Distributeur
9%

Entreprise de construction
36%

INTERCHANVRE 138

lle-de-France élargie

Producteur de matiére Association/Structure

pre_miére/ d'intérét collectif
Agriculteur 12%
33%

Institutionnel
3%

Distributeur
6%

Entreprise de
construction

23%

Fabricant
23%
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L’ agenda Ekopolis Prochaines formations

Formation chanvre avec Construire en Chanvre :
o deuxieéme édition !
Prochaines Commissions @qbcﬂ
13-14 & 27-28 septembre
Commission BDF #27 le 7 juillet 2022
Ouverture prochaine des pré-inscriptions :

En présentiel a ’Ecole nationale supérieure https://www.ekopolis.fr/formation/moe-construire-en-chanvre

d'architecture de Versailles !
Jour 1: Les bases pour construire en chanvre

Plus de 8 opérations présentées par leur Jour 2 : Connaissances approfondies des
équipe projet lors de cette journée bétons de chanvre

exceptionnelle, programme détaillé et Jour 3 : Eléments de conception d’ouvrages
inscription biento6t disponibles sur : en chanvre
https://www.ekopolis.fr/demarche-bdf/commission-bdf Jour 4 : Prescrire et superviser la réalisation

d’ouvrages en chanvre

Retrouvez tous nos événements sur www.ekopolis.fr !

2022 @



https://www.ekopolis.fr/formation/moe-construire-en-chanvre
https://www.ekopolis.fr/demarche-bdf/commission-bdf
http://www.ekopolis.fr/

% . .
Construction de 15 logements sociaux

81, rue de Bellevue - Boulogne-Billancourt

— ]
N\DXN\/\/ P
NORTH &/ NORTHWEST - X L
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Je ne congois jamais un meuble pour un meuble, mais pour un
volume architectural et un besoin précis en tenant compte des
gestes, de la technique, de I’harmonie et de ’espace. Je ne suis pas
designer, je suis architecte.

Charlotte PERRIAND

=
-

CHANVRE

C
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De la sobriété architecturale a la sobriété environnementale
4 logements sociaux - Rue Myrha a Paris 18¢™¢

Sobriété revendiquée / construction biosourcée

Construction de 4 logements en bois/métal/béton de chanvre
Rue Myrha, Paris (18)

INTERCHANVRE 144 LVENVAVA
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Faire la ville sur la ville - Transformer ’existant - Réhabiliter - Surélever
11 logements sociaux - Rue des fédérés a Montreuil

ITE

Béton de chanvre projeté Ossature bois

Remplissage chaux [ chanvre

INTERCHANVRE 145 “m“\
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Faire la ville sur la ville - Améliorer ’existant
Réhabilitation thermique - 26, rue du Couédic — Paris 14°M¢

\/
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La sobriété environnementale comme engagement social
15 logements sociaux avec béton de chanvre - Rue de Bellevue a
Boulogne-Billancour

REGLEM nou - 20%

THERMIQUE
2012

CHANVRE

C

| = =
INTERCHANVRE 147 — DX\ [\

NORTH 5/ NORTHWEST




Construire en milieu urbain dense
Tres petite parcelle, rue étroite, situation de dent creuse

2
==,
. Assiette fonciere : 241 m? Programme : 15 logements collectifs
Lé Surface a construire : Budget : 2 155€/m? SHAB

g 675m?/SHAB

INTERCHANVRE 148 LVENVAVA
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Une sédimentation de contraintes
Réglementations, labels & sobriété économique

» o e
Rez-de-chaussée | (©)
Locaux communs et T2

INTERCHANVRE 149 2022 WENVAVA
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Le confort de ’habitant
Architecture bioclimatique et sobriété énergétique

Etage courant — Type 1
2 T2

Etage courant - Type 2
1T3+1T2

INTERCHANVRE 150 INXNVAVA
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Une structure mixte
Bois / Béton / Béton de Chanvre

&
]

CHANVRE

G
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Construire hors-site
Facades bois préfabriquées

=

5
=

CHANVRE

G
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Construire hors-site
Facades bois préfabriquées

tableau bols

menuiserie bols

en
CHANVRE

INTERCHANVRE 153 WENVAVA

NORTH i/ NORTHWEST

remplissage en laine de bois



Construire hors-site
Facades bois préfabriquées

CHANVRE
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Construire In Situ
Projection du béton de chanvre

INTERCHANVRE 155 2022



Construire autrement
Pour habiter autrement

=,

CHANVRE

¢
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Habiter ce n’est pas un comportement parmi d’autres c’est ce qui
préside a tous les comportements. Parce qu’habiter ce n’est pas une
fonction, c’est une condition.

Martin HEIDEGGER

20
—~

CHANVRE

C
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Construction de 10 logements
Lycée Marcel Cachin

% WALL'UP

PREFA

eeeeeeeeeeeee
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Présentation du projet

Logement Lycée Marcel Cachin
2022 - Saint Ouen (93)

CHANVRE : Caissons bois préfabriqué en remplissage béton
de chanvre

* . MOA: lle de France Construction Durable

MOE : Valera Gadan Architecte

ENTREPRISE | Wall'Up (préfabrication) + Aux Charpentiers De
France (charpentier)

WALL'UP
INTERCHANVRE 159 2022 ‘ PREFA
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Conception

160
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WALL'UP
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Fabrication

en
CHANVRE

¢ .

WALL'UP
INTERCHANVRE 161 ‘lPREFA



Fabrication

==,

CHANVRE
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Livraison

CHANVRE

G P
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Mise en ceuvre

2\

;ﬁ

CHANVRE
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REX - Préfabrication/Mise en oceuvre

CHANVRE

G D
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Autres REX - Chaufferie TRILPORT (CF 2H)

N
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Résidence BOTANIC
Rue Simone VEIL 3 TRILPORT

Pour un développement plus durable

EFOYER
RE

Groupe GLDBAL HABITAT

(4 () /\ P
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Développer des projets plus durables

LA CLAIRIERE

RUE CAMILLE GUERIN
BETHENY (51)

LA CREZANGOISE BUILDTOG

2 RUE DE PARIS RUE CAMILLE GUERIN
CREZANCY (51)

BETHENY (51) 'r

LE FOV?g
-REMO
Surface habitable 11283 m Mode de financement : PLUS / PLUS CD Susface hablable: 1366 m2 Mosia 5 fhanceman SPAL LIS
Nombre de logements : 13 Colt de Uopération :19 millions d'€ HT Nombre de logements : 14 Codt de Uopération : 2.4millions d'€ HT Nombre de logements : 22 Coit de Uopération 41 milions d"€ HT
Surface 15387 des travaux: 2008 Typologie:3T2/5T3/6T4 Date de début dos travaux : 07/2010 Surface de plancher 1507 inba da dAbik das brawec & JORGT
Typologie:272/273/8T4/1T5 Date de lvraison: 2010 et 4 cellutes d'activites Date de ivraison : 1201 Tupologie: 8T2/8T3/4T4/2T5 Dabe de Uiralson :29/03/201

k/ LE FOYER

REMOIS
INTERCHANVRE 169 Groupe GLOBAL HABITAT
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Développer des projets plus durables

SERRIS COUTERNOIS LES CERITHES
ZAC DU COUTERNOIS RUE DE LA BARBE AUX CANES
SERRIS (77) FLEURY-LA-RIVIERE (51)

SREROIS SRERDIS
1SREMC REMC
1689 m : PLAV/PLUS/PLS ‘Surface habitable : 794 m* Codt de l'opération : 13 millions d'€ HT
Nombre de logements : 22 Codt de Uopération: 2.7 millions d'€ 0 2009
Surface de plancher : 1750 m? Demande de permis déposé : 2020 Typologie: 4T2/2T3/4T4 Date de livraison : 201
Typologie: 472,7 73,8 T4et 3TS Debut des travaux (peévisionnel) : 2022

LE FOYER
IEREMOIS

170 roupe GLOBALHAGTAT



A Trilport, la force d’'une ambition collective

Surface habitable : 2 677 m?
Nombre de logements : 45
Surface de plancher : 2860 m?
Typologie: 16 T2/18 T3/ T4

Mode de financement : PLAI / PLUS / PLS
Codt de U'opération : 7,5 millions d'€
Date de début des travaux : 30/09/2019
Date de livraison : 12/2021

(// Architectes : Zetta Green — Karine LOPEZ — Philippe LAMARQUE

LE FOYER
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L’Ancre de Lune, un écoquartier aménagé par

LE FOYER
REMOIS
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Performance thermique ambitieuse
RT2012 — 20%

Chaufferie Gaz collective
VMC double Flux

)

CHANVRE

LE FOYER
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Une approche biosourcée validée

Labellisé E+C- (E2C1) et biosourcé niveau 2

Chantier piloté en entreprise générale (FAYAT)
> Noyau et plancher béton

> Béton de chanvre projeté sur site (ACTA) sur
fond Fermacell et ossature bois pour le
manteau

=

m
CHANVREF

«
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Une réalisation convaincante pour les territoires...

Le chanvre, le must du respect des
sols, des cultures vivrieres, de
I’environnement

La force du local a travers la
production et la transformation du
chanvre

Un bilan carbone positif

Des qualités architecturales
remarquables...



... Et pour les clients.

Qualité Thermique
Qualité Acoustique
Confort hygrothermique

Des qualités architecturales qui valorisent...

CHANVRE

C
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Un retour d’expérience a consolider
Construire en hiver...
Les bureaux de contréle...

Un projet coliteux... +12% vs notre
production

L’avis des clients
Des tests acoustiques réalisés par la MOE

Un suivi contractualisé avec le CSTB
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Un nouveau projet en chanvre ?
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Réhabilitation patrimoniale
de 8 logements sociaux

Laurent Mouly
ingénieur architecte

LM Ingénieur




Etude de faisabilité
de rénovation
énergétique

2009

Maitre d’ouvrage :
RIVP

" Maitre d’ceuvre :
1 ODC architectes
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Etude comparative entre
une solution
conventionnelle et une
isolation en béton de

chanvre

S
==,

CHANVRE
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Tarp

[ 8

14000 |

12000 |

KWh

10000 |

Bilan des déperditions 56 451 kWh

Solution standard : isolation intérieure type polystyréne expansé

BParois verticales sur extérieur
B Toiture

OPlanchers bas

WParois vitrées / portes
@Parois sur LNC

OPONTS THERMIQUES
BRENOUVELLEMENT D'AIR

Bilan des déperditions 56 622 KWh
Solution mixte type enduit isolant extérieur a la chaux
et isolant intérieur perméable 4 la vapeur d'eau

DParos vedicales sur extérieur
mTotue

DPanchers bas
WParos virées / pores
BParos sur LNC

DPONTS THERMIQUES
BRENOUVELLEMENT DAIR



A
]

CHANVRE

G

INTERCHANVRE 182

Réhabilitation d’'un immeuble de
10 logements sociaux
18 rue de la Huchette (75)

2016

Maitre d’ouvrage : RIVP

Maitre d’ceuvre : DLA architectes +
LM ing






Détails constructifs de I'intervention sur I’enveloppe en maconnerie
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Extérieur Intérieur X Extérieur Intérieur - Extérieur Intérieur

_~—— Béton de chanvre

/ 100 mm

~~ Endult intérieur chaux
15 mm

i : 20C
154C

7 avec réslliant.

Isolant fibre de bols 120mm
entre solives bols

Plaque de pltra
13mm

Magonneria do moslions

40 mm
Endult de finition chaux sable 20 mm

Détail de mur en plan Détail de menuiserie en plan
Extder Enduit hygrothermique chaux

chanvre 40

Endult do Mlon cheux sabie

5750
4000
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Réhabilitation lourde d’un
immeuble

en 8 logements sociaux et un
local commercial

a Brunoy (91)

Maitre d’ouvrage : Habitat et
humanisme

Maitre d’ceuvre : DLA
architectes + LM ing

Budget travaux : 1201000 €
Surface SDP : 491 m?

Etudes: Sept. 2017 — Nov. 2018
Chantier : Mars 2019 -
Septembre 2021
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Isolation intérieure en béton de chanvre

632

CHANVRE
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Détail disolation des murs

13 120

[=—— Magonnerie de meellons existante

[~——Béton de chanwre

{~=——— Panneau de doublage Fermaced]
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Instrumentation du batiment :

Une campagne de suivi des transfert de chaleur et d’humidité

Née de l'intention initiale du Parc Naturel Régional du Gatinais Franqais qui dés 2018 avait songé a évaluer
les retombées positives de sa politique d'aide a la rénovation énergétique du bati ancien, les CAUE 77 et 91
se sont saisi de I'opportunité d’instrumenter un immeuble réhabilité par Habitat & Humanisme.

Au printemps 2020, les deux CAUE ont confié au CEREMA une mission d'étude au double objectif :

" développer les connaissances sur les transferts d'humidité dans le béton de chanvre

" rendre compte de son comportement hygrothermique,

® caractériser la performance globale du bati réhabilité(énergie, confort d'hiver et d'été).

L'instrumentation a consisté en la pose de 3 séries de 4 sondes selon 3 localisations différentes, dans
I'épaisseur de parois isolées en béton chaux/chanvre et exposées Est et Ouest.

La durée d'instrumentation va s'étendre sur 2 années et prendre fin en 2023.

== Seine-et-Marne == Essonne

cla.ue

Conseil d'architecture, d’urbanisme
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Instrumentation du batiment :

Une campagne de suivi des transferts de chaleur et d’humidité

RENOVATION DUN IMMEVBLE EN
BLOGEMENTS A BRUNOY

ERISSH 15717 s Monemarsl
$1500 SAUNOY
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e T8 PAE
850 20 1 800

PLAN DE R+2

chele i
150 Octobre 2013
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N Construire en Chanvre

le 31 mai a Paris
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